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Klimatanpassning Backaplan
Strategi for hogvatten och skyfall

Sammanfattning

KoV har i foreliggande PM tagit fram en strategi for klimatanpassning av Backaplans pro-
gram. Syftet med strategin har varit att sakerstalla en acceptabel 6versvamningsrisk med
avseende pa skyfall, hoga floden och hoga vattennivaer i Gota alv. | arbetet har ingatt att
foresla ett koncept for dvergripande hojdsattning av Backaplan. Utvecklingen av Backa-
plan &r ett arbete som kommer att paga successivt under manga ar framover. Klimatanpass-
ningsstrategin har darfér anpassats efter den etappvisa utbyggnaden och kontinuerliga for-
andringen av riskbilden som det medfor.

For Backaplan har principer for hojdsattningen tagits fram. | principerna ingar att hojdsatt-
ningen ska luta mot Kvillebéacken, att det ska finnas hog- och lagstrak som sékerstaller av-
ledning och framkomlighet och att utbyggnadsordningen ska ske soderifran for att skydd
fran hogvatten pa medellang sikt ska fungera. Dessa fastslagna principer for hojdsattningen
ger en robust strategi for att omhanderta skyfall och hogvatten. For skydd mot hogvatten
pa langre sikt an ar 2070 kommer det att kravas storskaliga atgarder i hela staden. For nar-
varande pagar ett arbete i staden med att utreda mojligheten till alvkantsskydd for att
skydda mot 6versvamning fran hogvattennivaer i havet pa lang sikt.

Foreslagen hojdséttning innebér i sodra delen av dstra Backaplan en forhallandevis stor
hojning av marknivan. Sadana atgarder kan bli kostsamma och med anledning av detta ar
det viktigt att betona att ingreppet tillfor mervéarden dven ur andra aspekter. Pagaende
mark- och geoteknikutredningar visar att det finns ett behov att sanera och lagga pa massor
i omradet. Darav kan hojdsattningen forutom att forbattra avrinningen ocksa medfora for-
delar ur mark- och miljosynpunkt. Det ska ocksa tillaggas att ett damme i Kvillebacken for
att skydda mot hogvatten ej ar ett bra alternativ for att undslippa en hojning av marknivan.
Detta beror pa att en kontrollerad skyfallsavrinning endast kan sékerstallas med hjalp av
hoéjdséttningen.

Foreslaget koncept for hdjdsattningen av dstra Backaplan har inte kunnat I6sa hela dver-
svamningsproblematiken inom programomradet. | nulaget kvarstar problem i Backaplans
norra del avseende framkomlighet pa vagar och risker for planerad bebyggelse. | staden pa-
gar ett antal arbeten med strategier for att hantera skyfall och hogvatten pa en 6vergripande
nivéa. Atgarder for skyfall inom avrinningsomradet fér Kvillebacken som omfattar Backa-
plan finns utpekade i strukturplanen och som kan I6sa det identifierade problemomradet i
Backaplans norra del.

Nodvandiga klimatanpassningsatgarder for Backaplan har sammanfattats i Tabell 8 i slutet
av dokumentet. Ut6ver atgardsforslag for 6stra Backaplan ger strategin anvisningar till det
fortsatta detaljplanarbetet samt riktlinjer for hojdséttning av Backaplans sédra och vastra
del.
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1 INLEDNING

1.1 Syfte

Denna utredning &r ett underlag till pagaende programarbete for Backaplan (uppdrag fran
Byggnadsnamnden 2016-10-26). Oversvamningsrisken har behandlats i tidigare arbeten
med strukturplan for Backaplan, men till foljd av férandrade forutsattningar inom Backa-
plans programomrade genomfors ett omtag av tidigare klimatanpassningsstrategi for Back-
aplan, ”Oversvamningsrisker DP1 Backaplan” (DHI, juni 2016). | kompletteringen ingar
foljande:
- Forslag till 6vergripande hojdséttning inom 6stra Backaplan
- Riktlinjer for hojdsattning i vastra och sédra programomradet
- Utvardering av 6versvamningsrisk till foljd av skyfall, hoga floden och hdga vatten-
nivaer for 6stra och vastra Backaplan
- Sékerstéllande av acceptabel 6versvamningsrisk under byggskedet (etappvis utbygg-
nad av omradet vaster om Kvillebacken)
- Sakerstallande av evakueringsstrak
- Framtagande av massbalans/massforflyttning

Till foljd av dndrade forutsattningar ersatter féreliggande utredning tidigare utredningar som
berér hantering av skyfall och hdgvatten inom Backaplan:
- Oversvamningsrisker DP1 Backaplan (DHI, 2016-07-12)
- PM - Oversvamningsrisker Backaplan (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2016-07-01)
- Skyfallshantering Goteborg, Beslutsstod skyfallshantering, Exemplifierat pa plan-
omrade Backaplan

1.2 Strategiska utgangspunkter

Strategin for klimatanpassning av Backaplan foljer det tematiska tillagget till Gversiktspla-
nen avseende dversvamningsrisker (hddanefter kallad TTOP) som i nuldget &r en utstall-
ningshandling (Goéteborgs Stad, Byggnadsnamnden, 2017-12-19).

Anpassning for att minska dversvamningsrisker ska ske utifran vattnets flodesvagar d.v.s.
avrinningsomradesperspektiv och ta hansyn till alla typer av naturrelaterade dversvam-
ningsrisker. Strdvan ska vara att minimera déversvamningsrisk och negativa konsekvenser
av atgarder och att atgarder valjs for att utifran principen om storst samhéllsnytta.

Utgangspunkten vid fysisk planering &r att stadens planering i forsta hand ska utga ifran ro-
bust hojdsattning (planeringsnivaer) och i andra hand tekniska skyddsatgarder. Robusthet
ska dock uppnas med utgangspunkt att atgarder ska ge god samhallsnytta, dvs att den risk-
minskning som uppnas via skyddsatgarder ska sta i proportion mot kostnaden for atgarden.

Under vissa forutsattningar kan det finnas skél att tekniska skydd kan ersatta skydd via
hojdséttning dvs tillampning av planeringsnivaer. Motiv for avsteg kan t.ex. handla om
malkonflikter med stadbyggnadskvaliteter eller samhallsekonomiska avvégningar dvs att
foreslagna riktlinjer innebar dalig samhéllsekonomi och motverkar malet om god bebyggd
miljo. Ett krav for avsteg ar att sarskild riskutredning kan visa pa att acceptabel risk kan
uppnas tex via tekniska skydd eller annan atgard.
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Anpassningsatgarder ska sa langt som mojligt utformas sa att de ger tillskott till stadsmil-
jon. Vid planering ska nddvandiga kostnader for att sakra lampligheten av planerad mar-
kanvandning pa medellang och lang sikt i enlighet med TTOP:ens rekommendationer sér-
skilt redovisas.

1.2.1 Strukturplan Kvillebacken

Gateborgs Stad bedriver ett langsiktigt arbete for att minska stadens sarbarhet mot Gver-
svamningar orsakade av extrema vaderhandelser. En del av arbetet har varit att utveckla en
metodik for framtagande av geografiskt planeringsunderlag, dven kallade strukturplaner for
dversvamningar. Backaplan ar en del av Kvillebackens avrinningsomrade for vilken en
strukturplan togs fram ar 2017 (DHI, 2017a).

| strukturplanen redovisas 6versvamningsrisken vid ett framtida 100-arsregn. Strukturpla-
nen innehaller atgarder vilka syftar till att férdroja och avleda Gverskottsvatten som inte ar
avsett att hanteras av dagvattensystem. Strukturplanens uppgift &r bland annat att férhindra
att skyfall nar omraden dér negativa konsekvenser uppstar. Malsattningen ar att forflytta
dverskottsvatten orsakat av skyfall fran omraden dar dversvamningar idag riskerar att or-
saka betydande samhallskonsekvenser eller skada till omraden dar denna risk ar mindre.
Atgarder som foreslagits &r av typerna skyfallsyta (for att magasinera vatten under skyfal-
let), skyfallsled (for att leda vatten vidare nedstrom pa ett sakert satt) samt styrning (ett
komplement for att forstarka de dvriga tva).

Strukturplanens roll &r att utgora ett centralt planeringsverktyg och végledning for stadens
planeringsenheter. Strukturplanen ska tillampas i tidiga planskeden och anvandas som be-
slutsunderlag och vagledning for vattenhantering i detaljplaneringen. 1 all planering &r det
viktigt att samordning sker med strukturplanen.

| dagsléaget ar det mycket osakert om och i sa fall nar foreslagna atgarder kan komma att
tillampas. Nagra av orsakerna ar att vid framtagande av atgarder i strukturplaner har
aspekter sa som radighet dver marken, teknisk genomforbarhet och investeringar ej beak-
tats. Det innebér att i nuldget finns inga majligheter att hanvisa till strukturplansatgarder
utan respektive plan maste sakra upp de atgarder som behdvs for planens genomfarande.

Nésta steg i stadens arbete med 6versvamningsrisker &r att omvandla framtagna struktur-
planer till atgardsplaner. Arbetet med atgardsplaner kommer att paborjas under varen 2018.
| tgardsplanen skall i strukturplanen foreslagna atgérder prioriteras och kostnadsuppskatt-
tas.

Backaplan i forhallande till strukturplanen for Kvillebacken

| framtagen strukturplan for Kvillebacken har majliga atgarder for att avlasta Backaplan
fran skyfall utretts. Fordréjning har bl.a. foreslagits uppstroms Lillhagsvéagen och Mi-
nelundsgatan har pekats ut som lamplig skyfallsled (DHI, 2017a). F6éreslagen fordréjning
pé& 26 000 m® uppstroms Lillhagsvagen skulle ge en forbattrande effekt for Backaplan.
Skyfallsleden i Minelundsgatan ar inte langre majlig da de tva befintliga korsningarna 6ver
jarnvagen pa Lillhagsvagen kommer att erséttas av en vagtunnel vid Lillhagsvagen/Mi-
nelundsgatan samt en vag- och sparvagstunnel i Lillhagsvagen/Vastra Magardsvéagen
(Backavagens forlangning). Nagon plan for om eller nar dessa strukturplansatgarder kan
komma att implementeras saknas dock i dagslaget men ingar i stadens Gvergripande arbete
med klimatanpassning. Nagot att notera ar att Sodra Brunnsbo (omradet vid planerade un-
derfarter for Lillhagsvagen) har i strukturplanen pekas ut som ett omrade som &r svarlost
aven med de atgarder som studerats i strukturplanen.
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1.3 Riskbeddmning

Utvardering av 6versvamningsrisken fran skyfall, vattendrag och hav féljer utstallnings-
handlingen for Forslag till dversiktsplan for Goteborg, tillagg for dversvamningsrisker
(Goteborgs Stad, Byggnadsnamnden, 2017-12-19). Dimensionerande héndelser och re-
kommenderade sakerhetsmarginaler enligt det tematiska tillagget framgar av Tabell 1.

Tabell 1. Riktlinjer for dimensionering (Géteborgs Stad, Byggnadsnamnden, 2017-12-19).

Hogvatten Hoga fladen Skyfall

Aterkomsttid 200 ar Aterkomsttid 200 ar Aterkomsttid 100 ar
Samhallsviktig anldggning 1,5 meter {ver nivé for Beraknat Hogsta | 0,5 meter marginal till vital del
- nyanlaggning marginal till vital del Flode (BHF)

Samhallsviktig anlaggning

- befintlig 0.5 meter marginal till vital del for funktion

0,2 meter marginal till underkant golvbjalklag och vital del
nodvandig fér byggnadsfunktion

0,5 meter marginal till
underkant golvbjalklag ech
vital del nédvandig for
byggnadsfunktion

Byggnad och byganads-
funktion - nyanldggning

Framkomlighet
prioriterade strak och Max djup 0,2 meter

utrymningsvagar

Utvarderingen beaktar skador pa byggnader, framkomlighet, forandring mot dagens situat-
ion samt eventuella atgardsbehov enligt kriterier i Tabell 2.

Tabell 2. Utvardering av dversvamningsrisk.

Kriterier Fall A: Skyfall Fall B: Hogt flode Fall C: Hogvatten

Nya fastigheter Marginal till vital del =~ Marginal till vital del =~ Marginal till vital del
(antas for nya bygg- (antas for nya bygg- (antas for nya bygg-
nader vara +2,8m) nader vara +2,8m) nader vara +2,8m)
>02m >0,2m >05m

Befintliga fastigheter

Framkomlighet

Ingen 6kad Gversvam-
ningsrisk jamfort med
idag

Vattendjup <0,2 m

Alternativa vagar

Ingen 6kad Gversvam-
ningsrisk jamfért med
idag

Vattendjup <0,2 m

Alternativa vagar

Ingen dkad 6versvam-
ningsrisk jamfort med
idag

Vattendjup <0,2 m

Alternativa vagar

Vid utvardering av skador pa planerade byggnader jamfors beraknad vattenyta med nivan
+2,8 m, vilket ar planeringsnivan for centrala staden enligt TTOP (Goteborgs Stad,
Byggnadsndmnden, 2017-12-19). Vid skyfall och hdga fléden i vattendrag &r riktlinjen att
det ska vara minst 0,2 meter marginal mellan vattenytan och underkant golvbjalklag (dvs
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golvbjalklagets antagna niva blir +2,8 m). For utvardering av risk vid hoga havsvattenstand
ar motsvarande marginal 0,5 meter. Dessa relativa planeringsnivaer illustreras i Figur 1.

Byggnad
och
byggnadsfunktion

Oversvamningsniva vid skyfall
(100 &rs handelse ar 2100) eller vid
héga fléden i vattendrag

V4 (200 &rs handelse ar 2100) 0.2m

Prioriterade strik

Markyta Utrymningsva

Figur 1. Relativa planeringsnivaer for olika funktioner/skyddsobjekt (Goteborgs Stad, Byggnadsnamnden, 2017-12-19).

For befintliga fastigheter kontrolleras att 6versvdmningsrisken inte dkar jamfort med om
samma nederbdrdshandelse (klimatanpassat 100-arsregn) intraffar med dagens forutsatt-
ningar avseende marknivaer och bebyggelse.

Framkomligheten inom programomradet utvarderas genom att kontrollera att vattendjupet
pa vagar ej overstiger 0,2 m, anslutningar till prioriterat vagnat samt att det finns atkomst
till varje kvarter fran minst ett hall.

1.4 Underlag och tidigare utredningar

Féljande underlag ligger till grund for den nya klimatutredningen:

- Etappindelning enligt Figur 2

- Kvartersstruktur (170829 _Sitplan_Backaplan.dwg, levererad av SBK 2017-09-13)

- Koncept for hogstrak och lagstrak enligt Figur 3, framtaget av Stadsbyggnadskon-
toret infor startmotet av dag- och skyfallsutredningen for Program Backaplan (2017-
09-05)

- Prioriterat vagnat enligt TTOP:ens referensmaterial (se Bilaga 3. Tillgangliga ana-
lyser av framkomlighet i TTOP:ens bilaga)

- Programomradesgrans, version 2017-11-08

- Strukturplan for hantering av dversvamningsrisker i Kvillebdckens avrinningsom-
rade (DHI, 2017a)

K:\Planavdelningen\Planer\Pagaende\16-0698 Program for Ostra Backaplan\08. Utredningar\Strategisk
vattenplan\Klimatanpassningsutredning\PM-Klimat-Backaplan-slutversion-180329 _rev180605.docx



i@l Goteborgs Stad
(&4 Kretslopp och vatten PM

8(43)
2018-03-29

Arod

2 Promgramomrdde Promgdmmomr&de
VASTRA i

Ostra Kviliebacken

Ringon

2 atle)
- L --

Figur 2. Etappindelnli'ng Iav Backaplan (version 2017-09-27). Omrade 5 anger befintliga fastigheter som i nulaget ej ingar
i programarbetet.

Ostra Kwillebacken

" Hyaimar Bramengsgatan

Figur 3. Koncept for hogstrék (réda linjer) och lagstrak (bla linjer) for Gstra Backaplan.
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2 BEFINTLIGAFORUTSATTNINGAR

Befintliga dversvamningsrisker till foljd av skyfall, hoga floden i Kvillebacken och hogvat-
tenniva i havet har tidigare utretts av Stadsbyggnadskontoret (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2016-07-01).

Figur 4 visar den befintliga 6versvamningsbilden vid ett framtida 100-arsregn som intraffar
idag. Resultatet ar hamtat fran Strukturplan Kvillebacken (DHI, 2017a) och anvands som

4 Skyfall
Befintlig situation

Djup (m)

Programgrans

|:| Befintlig byggnad

Inga berdkningar har genomforts for hogt flode i Kvillebdcken for befintlig situation ef-
tersom detta scenario ej ger den vérsta situationen och darfor ej blir dimensionerande for
klimatanpassningen.

| Figur 5 visas 6versvamningsutbredningen vid hogvattennivan pa medellang sikt, dvs +2,3
m ar 2070 (Géteborgs Stad, Byggnadsnamnden, 2017-12-19).
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Figur 5. Oversvamningsutbredning vid hogt vattenstand i havet. Figur visar djup vid nivan +2,3 m i Gota dlv (hdgvatten-
niva ar 2070).

3 FORSLAG TILL KONCEPT FOR HOJDSATTNING AV FRAM-
TIDA BACKAPLAN

Ett forslag till hojdsattning av stra delen av Backaplan har tagits fram utifran féljande for-
utsattningar:

- Koncept for hog/lagstrak for att sakerstélla avrinning och tillganglighet som tagits
fram av Stadsbyggnadskontoret infor startmotet av dag- och skyfallsutredningen for
Program Backaplan (2017-09-05)

- Anpassning till befintliga fastigheter som ej ingar i programmet. Befintliga markni-
vaer inom dessa omraden maste beaktas.

- Strategiska principer enligt dokumentet Forslag till hantering av 6versvamningsris-
ker (Goteborgs Stad, Byggnadsnamnden, 2017-12-19). Bl.a. innebér det att delar av
ostra omradets sodra del hojdsatts till minst +2,1 m for att hantera 6versvamningsrisk
fran hoga vattennivaer i Gota alv pa medellang sikt (+2,3 m ar 2070). For att hantera
hoga vattennivaer pa lang sikt (ar 2100 och framat) ingar skydd av delomradet i sta-
dens storskaliga losningar med alvkantsskydd och barriérer.

- Etappvis utbyggnad

- Hansyn till héjdsattning inom detaljplan 0 och 1

0 Detaljplan 0 ar vid tidpunkten for utredningen infor antagande. For planom-
radet har hojdsattning enligt pagaende vagprojektering anvénts. Hojdsatt-
ningen erholls av vagprojektéren 2017-12-04 (mail fran Marten Roslund,
Cowi).

o0 Inom detaljplan 1 begrénsas hojdsattningen av anslutningar till ny planerad
bebyggelse, bl.a. nytt p-hus och lastkaj till dagligvarubutik.
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- Forberedelse for framtida sparvag i Backavagen innebér att marklutningen pa Back-
avagen ej far overstiga 1-2% lutning.

- Generellt sa liten forandring av befintliga marknivaer som majligt for att undvika
kostsam forflyttning av massor.

Observera att ingen hojdséttning av vastra delen av Backaplan har tagits fram. Utveckling
av omradet ligger langre fram i tiden och kommer att ske successivt. For vastra omradet gors
darfor en bedomning av dversvamningsrisker utifran befintlig hojdsattning. Vid framtida
detaljplanering kommer samma riktlinjer som for 6stra omradet att galla.

Figur 6 ger en Oversiktsbild av féreslagen hojdsattning for 6stra Backaplan som tagits fram
av Kretslopp och vatten i enlighet med ovan listade forutsattningar.
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Figur 6. Foreslagen hdjdsattning for att hantera dversvamningsrisker (version 2017-12-05).
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Med den foreslagna hdjdséttningen sker avrinning enligt Figur 7.

Skyfall
Minsta tillrinnande yta
250 m2
500 m2
— 750 m2
= 1000 m2
—— 5000 m2

Programgrans

|:| Byggnad/kvarter

Figur 7. Avrinningsvagar med foreslagen hojdsattning, klassificerade efter minsta tillrinnande yta i kvadratmeter.
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Figur 8 visar vilken forandring av massor som den nya hojdsattningen medfér jamfoért med
dagens marknivaer. Masshalansen for omradet visar en generell sankning av Backaplan dar
ca 82 000 m®massor behover foras bort frén omradet. 1 analysen har inga eventuella utgrév-
ningar for vaningsplan under markytan inkluderats.

Férandrad markniva (m) |:| 1--05 |:| 0,5-1 I:l Byggnad/kvarter
N - [ Jos5--025 0 1-2
B 5-« [ Jo25--01 [ 2-3
4 [ Jo1-01 [ 3-4
-2 [ Jo1-025 | 4-5
]2 [ Jo25-05

Figur 8. Forandring av marknivaer jamfort med befintliga. Grona omraden anger en sankning av marknivan relativt be-
fintlig situation och réda omraden anger en hojning av marknivan.

Programgrans
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4 MODELLBERAKNINGAR SOM UNDERLAG FOR UTVARDE-
RING AV OVERSVAMNINGSRISK

Beréakning och kartlaggning av éversvamningsrisk till foljd av skyfall och hoga fléden har
genomforts i en kopplad markavrinnings- och vattendragsmodell. Detaljerad beskrivning
av modellberékningar ges i bilaga 2.

Foljande tre Gversvdmningsscenarion har studerats:

A. Framtida 100-arsregn (ar 2100), kombinerat med framtida medelvattenyta i Gota dlv
(+0,83 m &r 2100) ! och dagens medelvattenforing i Kvillebacken (0,14 m3/s) 2

B. Framtida 200-arsflode i Kvillebdcken (10 m®/s &r 2100) 3, kombinerat med framtida
medelvattenyta i Gota alv (+0,83 m ar 2100) och utan lokalt regn

C. Framtida hogvattenniva i havet (200-ars aterkomsttid) pa medellang sikt (ca +2,3 m
ar 2070) 4

Kombinationerna av nederbord, vattenforing i Kvillebacken och vattenstand i Gota alv fol-
jer samma princip som faststéllts i samband med metodutvecklingen for Goteborgs struk-
turplaner (DHI, 2017b).

Figur 9 visar resultat av scenario A vid full utbyggnad av dstra omradet. Jamfort med da-
gens situation som presenteras i Figur 4 kvarstar problem i omradets nordostra del. Detta
beror delvis pa att hojdsattningen har begréansats av anknytning till befintliga fastigheter
(bl.a. utpekade i Figur 12).

Figur 10 visar resultat av scenario B vid full utbyggnad av 6stra omradet. Eftersom rand-
villkoret ar +0,83 m i Gota alv ger detta scenario en lagre riskbild &n scenario C med +2,3
m i Gota dlv. Scenario A och C blir dimensionerande foér Backaplan och scenario B utvar-
deras darfor inte vidare. Framtida 200-arsflode med randvillkoret +0,83 m har ej modelle-
rats for befintlig situation varfor det ej finns nagot att jamfora med.

Figur 11 visar resultat av scenario C vid full utbyggnad av 6stra omradet. Jamfort med be-
fintlig situation som framgar av Figur 5 har situationen forbattras i framforallt sodra delen
av omradet.

! Baseras pa SMHI rapport (Uppdaterad klimatanalys av havsvattenstand for Vastra Gétaland) som anger re-
lativ forandring 0,68 m som adderas medelvattenstand i centrum som brukar anges till 0,15 m, vilket ger MW
2100 0,83 m.

2 | parameterlista for hydromodellen anges SWECO 2008 som referens for MQ 0,14 m®/s baserat pa arsflode
4,3 Mm?®ar, Sweco refererar i sin tur till dagvattenplanen.

3 SMHI, 2014-12-16. Dimensioneringsunderlag for Kvillebacken. Ref: 2012/1927/9.5.

4 Nivan +2,27 m har modellerats enligt angiven niva for centrala staden ar 2070 i TTOP (Goteborgs Stad,

Byggnadsndmnden, 2017-12-19)
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- Skyfall

. I:l Byggnad/kvarter

Programgrans

200-arsflode
Kvillebacken

Programgrans

|:| Byggnad/kvarter

Figur 10. Scenario B - 200-arsflode i Kvilleb&cken med randvillkor +0,83 m i Gota alv.
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Hogvatten

|:| Byggnad/kvarter

Programgrans

Figur 11. Scenario C — hogt vattenstand i havet. Figur visar djup vid nivan +2,3 m i Géta alv (hogvattenniva ar 2070).

Oversvamningsrisken for Backaplan till foljd av skyfall (scenario A) och hogt havsvatten-
stand (scenario C) redovisas etappvis i foljande avsnitt. | Figur 12 ges en dversiktsbild cver
etappindelningen. Riskanalysen foljer den metodik som beskrivs i avsnitt 1.3.

Omraden med befintliga
fastigheter for vilka
eventuella férandringar i
Oversvamningsrisk
utvarderas

= Programgrans 171108

Etapp1
Etapp2

E Etapp3
E Etapp4

Byggnad/Kvarter

Figur 12. Oversikt etappindelning. Grona markeringar visar omraden med befintliga fastigheter for vilka eventuella for-
andringar i 6versvamningsrisk utvarderas.
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4.1 Ostra omrédet - Etapp 1
Etapp 1 omfattar utbyggnad av detaljplan 1 vid Backavagen.

Skyfall
Djup (m)
[ J<-o1
[ Jo1-02
B 02-05
B os-+
-
Etappindelning
Etapp1

Etapp2

I:l Byggnad/kvarter

Programgrans

Hogvatten
Djup (m)

[ ]o-o1
[ Jo1-02
B o02-05
B os-+
1 I -

“| Etappindelning
Etapp1
Etapp2

I:l Byggnad/kvarter

Programgrans

Figur 14. Utvardering av hogvattenrisk for etapp 1. Figur visar djup vid nivan +2,3 m i Géta alv (hogvattenniva ar 2070).
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4.1.1 Utvardering av déversvamningsrisk for planerad bebyggelse

Marknivan i etapp 1 ar som lagst cirka +2,4 m pa Backavagen i omradets sydvastra del
(hojdséattning redovisas i Figur 6). Med planeringsnivan +2,8 m och ett forvantat Gversvam-
ningsdjup med upp till 0,2 m pa Backavagen uppfylls riktlinje om 0,2 m marginal. Dar mar-
knivan overstiger +2,6 m, eller dar dversvamningsdjupet >0,2 m bor lagsta golvniva i bygg-
naderna anpassas efter dversvamningsbilden alternativt tekniska skyddsatgarder i fastighet
inforas. Pa Backavagen i omradets norra del & marknivan +2,5 m och 6versvamningsdjupet
0,27 m. Légsta golvnivan for detta kvarter bor darfor vara minst +3,0 m alternativt tekniska
skyddsatgarder i fastighet inforas.

4.1.2 Utvardering av framkomlighet

Vid skyfall dverstiger dversvamningsdjupet 0,2 m pa Backavagen i omradets norra del samt
pa en tvargata i omradets sodra del. Omradet ar tillgangligt via Backavagen soderifran och
Lerakersmotet.

4.1.3 Paverkan pa kringliggande omraden

Med foreslagen hojdséttning inom detaljplan 1 kommer avrinningen att ske till Backavégen.
Sa ar aven fallet idag varfor utbyggnaden av detaljplanen ej bedoms medfara nagon forhojd
dversvamningsrisk for kringliggande bebyggelse i framtiden. Vidare forvantas andelen hard-
gjorda ytor inom detaljplanomradet minska med ca 60% vilket kommer att reducera dagvat-
tenavrinningen jamfort med idag.

4.1.4 Atgardsbehov etapp 1
| Tabell 3 sammanfattas atgardsbehovet inom etapp 1.

Tabell 3. Atgardsbehov etapp 1.

Behov Atgard Ansvarig

Séakerstall att Dar marknivan overstiger +2,6 m, eller | Detaljplanering alternativt
lagsta golvni- dar dversvamningsdjupet >0,2 m bor bygglov

vaer i planen lagsta golvniva i byggnaderna anpassas

mojliggor en ac- | efter Oversvamningsbilden alternativt
ceptabel saker- | tekniska skyddsatgarder i fastighet info-

hetsmarginal ras.

(>0,2 m)

Undvik lag- Vid detaljprojektering sakerstalls att Detaljplanering
punkt pa tvar- denna lagpunkt som &r med i den grova

gata till Backa- | hojdsattningen forsvinner.
végen i omra-
dets sodra del

Séakerstall fram- | Vid skyfall verstiger dversvamnings- Program/ Strukturplan/
komlighet pa djupet 0,2 m pa Backavagen i omradets | Trafikverket
Backava- norra del. Majliga atgarder: minskning
gen/Norra av tillrinning till underfart utanfor pro-
Deltavédgen gramomradet eller fordrojning och styr-
ning av skyfall inom omradet (se avsnitt
4.3.5).
K:\Planavdelningen\Planer\Pagaende\16-0698 Program for Ostra Backaplan\08. Utredningar\Strategisk

vattenplan\Klimatanpassningsutredning\PM-Klimat-Backaplan-slutversion-180329 _rev180605.docx



2

Goteborgs Stad

Kretslopp och vatten PM 20(43)
2018-03-29

4.2 Ostra omrédet - Etapp 2
Etapp 2 forutsatter att etapp 1 och 2 &r utbyggda.

I:l Byggnad/kvarter

Programgrans

Hogvatten

I:l Byggnad/kvarter

Programgrans

Figur 16. Utvardering av hogvattenrisk for etapp 2. Figur visar djup vi

o
=}

ivan +2,3 m i Géta alv (hogvattenniva ar 2070).

K:\Planavdelningen\Planer\P&gaende\16-0698 Program for Ostra Backaplan\08. Utredningar\Strategisk
vattenplan\Klimatanpassningsutredning\PM-Klimat-Backaplan-slutversion-180329_rev180605.docx



Sl Goteborgs Stad

2.4 Kretslopp och vatten PM 21(43)

2018-03-29

4.2.1 Utvardering av déversvamningsrisk for planerad bebyggelse

Inom etapp 2 uppfylls lagsta marginal om 0,2 m for samtliga studerade scenarier. Vid hog-
vattensituation i Gota alv bor lagsta marginal vara 0,5 m (pa medellang sikt), vilket uppfylls
med lagsta golvniva +2,8 m enligt planeringsnivan.

4.2.2 Utvardering av framkomlighet

Samtliga gator uppfyller lagsta marginal om 0,2 m. Omradet &r tillgangligt via Lerakersmo-
tet och Deltavégen.

4.2.3 Paverkan pa kringliggande omraden

Med dagens hojdférhallanden finns flera instangda lagpunkter inom detaljplan 2. Om dessa
fylls upp vid skyfall sker avrinningen i huvudsak séderut mot gangtunneln vid Hjalmar Bran-
tingsplatsen och darefter via Herkulesgatan till Kvilleb&cken.

Med foreslagen hojdsattning sker avrinningen istéllet vésterut till Kvilleb&cken. Det medfor
en minskad risk for 6versvamning i omradet soder om Hjalmar Brantingsgatan. Inga nya
uppenbara dversvamningsrisker till foljd av utbyggnad av etapp 2 (DP1-2) kan urskiljas.

4.2.4 Atgardsbehov etapp 2
Inga atgardsbehov aktuella.

K:\Planavdelningen\Planer\Pagaende\16-0698 Program for Ostra Backaplan\08. Utredningar\Strategisk
vattenplan\Klimatanpassningsutredning\PM-Klimat-Backaplan-slutversion-180329 _rev180605.docx



2

Goteborgs Stad

Kretslopp och vatten PM 22(43)

2018-03-29

4.3 Ostra omrédet - Etapp 3
Etapp 3 forutsatter att etapp 1-3 ar utbyggda.

I:l Byggnad/kvarter

Programgrans

Figur 18. Utvardering av hogvattenrisk for etapp 1. Figur visar djup vid nivan +2,3 m i Géta alv (hdgvattenniva ar 2070).
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4.3.1 Utvardering av dversvamningsrisk for planerad bebyggelse

| vastra delen av etapp 3 ar marknivan som lagst cirka +2,1 m pa Deltavagen (h6jdsattning
redovisas i Figur 6). Med planeringsnivan +2,8 m och ett forvantat 6versvamningsdjup
mellan 0,1-0,2 m uppfylls riktlinje om 0,2 m marginal i denna del av omradet.

I den norra delen av etapp 3 foreligger en betydande risk for 6versvamning med upp till 1
meters djup pa Norra Deltavagen och Backavagen. Oversvamningsbilden beror pa att om-
radet ar instangt vilket framgar av konceptet for hojdsattningen som presenteras i Figur 6.
Atgardsbehov for att hantera 6versvamningsrisken presenteras i kapitel 4.3.4.

4.3.2 Utvardering av framkomlighet

Vid skyfall finns betydande risk for att gator i omradets norra del blir oframkomliga. Pa
Backavagen, Deltavégen och Norra Deltavégen beréknas dversvamningsdjupet upp till 1
meter. Kvarteren norr om Norra Deltavagen blir med nuvarande forslag isolerade och oat-
komliga. Kvarteren dster om Backavéagen har mojlighet att evakuera sdderut.

Atgardsbehov for att hantera Gversvamningsrisken presenteras i kapitel 4.3.4.

4.3.3 Paverkan pa kringliggande omraden

Omradet for etapp 3 &r lokaliserat i mitten av det dstra programomradet och avrinningen
idag fordelas relativt jamnt at alla vaderstreck. Med den nya hojdsattningen sker en storre
del av avrinningen at nordost till lagpunkten under jarnvagen, eftersom hojdsattningsfor-
slaget medfor forsémrade mojligheter att avleda skyfall till foljd av att Backavagen hojs (se
Figur 8 som visar att Backavagen hojs jamfort med dagens hojdsattning och darmed for-
starker det instangda omradet). En 6kad 6versvamningsrisk kan darfor forvantas i norra de-
len av Backavégen.

Aven idag finns en betydande éversvamningsrisk inom omradet, som till foljd av att plane-
rade underfarter i detaljplan 0 medfor en 6kad tillrinning in i omradet. Detta kan urskiljas
genom att jamfoéra hur dversvamningsdjupet norr om Lillhagsvagen i befintlig situation i
Figur 4 forflyttas in i programomradet i Figur 9. Detaljplan 0 som har antagits har varit en
forutsattning for klimatstrategin for Backaplans program. Enbart detaljplan 0:s eventuella
paverkan pa dagens dversvamningsrisk har darmed ej studerats inom ramen for detta ar-
bete.

En mindre del av etapp 3 kommer att avrinna vésterut till Deltavagen. F6r mindre regn kan
den okade avrinningen kompenseras av att hardgérandegraden i framtiden bedoms minska
med 50% inom detaljplan 3. Vid skyfall kan 6versvdmningsrisken 6ka for kringliggande
fastigheter pa Deltavagen. Detta beskrivs mer detaljerat i Tabell 6 i kapitel 4.5.

4.3.4 Atgardsbehov etapp 3

Enligt de strategiska utgangspunkterna (se kapitel 1.2) skall i forsta hand hojdsattning till-
ldmpas for att undvika en oacceptabel dversvdmningsrisk. Hojdsattning kan anvéandas for
att styra skyfall till 6nskade avledningsstrak eller skyfallsytor. | framtagen hojdsattningen
av omradet har flera intressen beaktats (se kapitel 2) vilket har lett till att hojdsattningen ej
ar optimal ur ett dversvamningsperspektiv. Pa lang sikt, nar befintliga fastigheter avveck-
las, finns ny mojlighet att exempelvis hoja rondellen Deltavédgen/Norra Deltavégen och an-
slutande gator. Behovet av fordrojning for att hantera skyfall inom etapp 3 har dversiktligt
utretts i avsnitt 4.3.5.
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Om inte dversvdmningsrisken kan hanteras med hojdsattning bor enligt de strategiska ut-
gangspunkterna i andra hand tekniska atgéarder 6vervagas. Exempel pa sddana atgarder kan
vara invallningar, pumpning eller fordrojningsanldggningar under mark. I den planerade
underfarten pa Backavagen kommer en pumpstation for dagvatten att anldggas. Om pump-
stationen dimensioneras med hogre kapacitet finns forutsattningar att minska oversvam-
ningen utbredning och varaktighet.

Saknas majlighet till att genomfora rimliga atgarder for att reducera éversvamningsrisken
bor ny bebyggelse undvikas i 6versvamningsomradet. Byggnader som anda placeras har
bor vara vattentata konstruktioner dar golvnivaer anpassas efter 6versvamningsbilden. Det
ar aven viktigt att sakerstalla tillganglighet till byggnader och mojlighet till evakuering.

Strukturplansatgarder

Nagot som ligger utanfor programmets radighet ar huruvida det ar mojligt att genomfora
atgarder utanfor programomradet. Som namndes inledningsvis i kapitel 1.2.1 har atgarder
for att minska tillrinning in i Backaplan foreslagits i strukturplanen. Implementering av at-
garderna i strukturplanen skulle medféra en helt annan 6versvdmningssituation for Backa-
plan (1&s mer i kapitel 4.3.5). Dessvérre saknas i dagsldget tid- och investeringsplaner for
strukturplansatgérder vilket innebér att dessa atgarder ej kan tillgodoréknas.

| Tabell 4 sammanfattas atgardsbehovet inom etapp 3.

Tabell 4. Atgardsbehov etapp 3.

Behov Atgéard Ansvarig
Sékerstall att lagsta | Dar marknivan overstiger +2,6 m, eller dar Detaljplanering
golvnivaer i planen oversvamningsdjupet >0,2 m bor lagsta golv-
mojliggor en accep- | niva i byggnaderna anpassas efter Gversvam-
tabel sékerhetsmargi- | ningsbilden.

nal (>0,2 m)
Sakerstall framkom- | Vid skyfall 6verstiger 6versvamningsdjupet Program/
lighet pa Backava- 0,2 m pa Backavagen i omradets norra del. Detaljplanering/
gen/ Norra Deltava- | Mdjliga atgarder: skapa yta for fordrojning av | Strukturplan
gen skyfall, forbattrad avledning av skyfall genom
forandrad hojdsattning, minska tillrinningen in
i omradet, pumpning av skyfall i underfart pa
Backavégen.
Minska tillrinningen | Fordrojning och avledning av skyfall i omra- | Strukturplan
till omradet det norr om Lillhagsvagen. Dessa atgarder lig-

ger inom strukturplanen for Kvillebdckens av-
rinningsomrade. Tidplan for genomférande av
strukturplan saknas.

HOj rondellen Delta- | Nuvarande projektering av rondellen styrs av | Detaljplanering
vagen/Norra Delta- | golvnivaer i narliggande fastigheter. Pa lang
vagen sikt, nar befintliga fastigheter avvecklas, kan
rondellen och anslutande gator hojas.
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4.3.5 Utvardering av skyfallsyta

For att forbattra situationen i omradet for etapp 3 har atgardsforslaget att sanka ner en yta
motsvarande tex en skolgard oversiktligt studerats. Ytan, som aven kan vara en parkyta el-
ler annan Gppen yta, foreslas kunna tillatas att Gversvammas vid nddfall om det kan minska
risken for skador pa byggnader och sékra tillganglighet pa gator. En strategi for att "van-
ligt” dagvatten ej skall bli staende pa ytan behover daremot tas fram.

En yta motsvarande 0,3 hektar har sankts ned 1 meter i forhallande till markytan, dvs ytans
volym motsvarar 3 000 m3. For att leda dit vatten har tva stycken kanaler med bredden 5 m
sankts ned 0,5 m. Figur 19 visar att atgarden resulterar i att andelen gator som éversvam-
mas mer an 0,2 meter minskas, men atgarden ar inte tillracklig for att l6sa problemen som
pa det stora hela kvarstar.

oy
Figur 19. Tv. fore atgard. Th. efter atgard.

Detta atgardsforslag har studerats utan hansyn till strukturplanen for Kvillebacken. 1 struk-
turplanen har fordréjning upp till 26 000 m? foreslagits uppstroms Gstra Backaplan (se Fi-
gur 20). Uppskattningsvis® behdvs yta avsittas for ytterligare ca 10 000 m® utdver de 3 000
m3 som studerats for att undvika problemen i anslutning till Backavagen/Deltavagen. Ge-
nomfors atgarder enligt strukturplanen ar det darmed inte sékert att det kommer behovas
atgarder inom programomradet. | programarbetet bor i fortsatta arbeten diskuteras hur stora
volymer som skulle kunna tillskapas inom detaljplanerna. Saknas mojlighet att frigora er-
forderliga ytor bor fragan lyftas om utvecklingen av Backaplan kan delfinansiera fordroj-
ning i de tillgangliga ytor som redan utpekats i strukturplanen.

5> Volym uppskattad utifran den éversvamningsvolym som genereras efter atgard dar djup > 0,1 m.
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Figur 20. Féreslagna skyfallsatgarder for Gstra Backaplan (DHI, 2017a).
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4.4 Ostra omrédet - Etapp 4
Etapp 4 forutsatter att etapp 1-4 ar utbyggda.

27(43)

Skyfall

Djup (m)
<o
[ Jo1-02
B 02-05
B os-+
— B

Etappindelning

Etapp1
Etapp2

D Etapp3

y E Etapp4

I:l Byggnad/kvarter

Programgrans

Etappindelning
Etapp1

Etapp2

I:l Byggnad/kvarter

Programgrans

Figur 22. Utvardering av hogvattenrisk for etapp 4. Figur visar djup vid nivan +2,3 m i Géta alv (hogvattenniva ar 2070).
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4.4.1 Utvardering av déversvamningsrisk for planerad bebyggelse

I rondellen Deltavagen/Norra Deltavagen ar marknivan +2,26 m och 6versvamningsdjupet
0,5 m (hojdséattning redovisas i Figur 6). FOr dessa kvarter bor darfor lagsta golvnivan vara
minst +3,0 m.

4.4.2 Utvardering av framkomlighet

Vid skyfall beddms Deltavdagen och Norra Deltavdgen éversvammas med upp till 1 m djup
vilket medfor att dessa gator blir oframkomliga. For att sékerstalla framkomlighet behdvs
bade atgarder for att minska omfattningen pa 6versvamningen och anpassning av hojdsatt-
ning/infrastruktur. Ett forslag som utretts Oversiktligt ar att skapa en skyfallsyta. Detta be-
skrivs vidare i avsnitt 4.3.5.

Pa lang sikt, nar befintliga fastigheter avvecklas, finns mojlighet att exempelvis hoja ron-
dellen Deltavadgen/Norra Deltavdgen och anslutande gator.

4.4.3 Paverkan pa kringliggande omraden

| dagsléaget finns en vattendelare i detaljplan 4 i Norra Deltavagen. Omradet norr om Norra
Deltavéagen avrinner till Minelundsgatan och till Norra Deltavagen. Omradet soder om Norra
Deltavagen avrinner mot Kvillebacken. Den foreslagna hojdsattningen paverkar avrinningen
marginellt.

4.4.4 Atgardsbehov etapp 4
| Tabell 5 sammanfattas atgardsbehovet inom etapp 4.

Tabell 5. Atgardsbehov etapp 4.

Behov Atgard Ansvarig
Séakerstall att lagsta Dér marknivan éverstiger +2,6 m, eller dar Detaljplanering
golvnivaer i planen 6versvamningsdjupet >0,2 m bor l&gsta golv-

mojliggor en accepta- | niva i byggnaderna anpassas efter dversvam-
bel sakerhetsmarginal | ningsbilden.

(>0,2 m)
Sakerstall framkomlig- | Vid skyfall dverstiger 6versvamningsdjupet | Strukturplan
het pa Backava- 0,2 m pa Backavagen i omradets norra del.

gen/Norra Deltavagen | Mojliga atgarder: minskning av tillrinning till
underfart utanfor programomradet eller for-
drdjning och styrning av skyfall inom omra-
det (se avsnitt 4.3.5).
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4.5 Ostra omradet - Full utbyggnad
Oversvamningsbilden vid full utbyggnad presenteras i Figur 9 - Figur 11.

4.5.1 Utvardering av déversvamningsrisk for befintlig bebyggelse

Inom programomradet finns befintlig bebyggelse som i dagslaget ej ingar i programmet, se
grona ytor i Figur 23. | detta avsnitt redogors for eventuell paverkan pa dessa fastigheter.

A= F ST - :
5 i;ﬁ_luf i : 7y (% Programgrans
}"g Sl ! = |:| Planerad byggnad
[ ) ..., N 3 E
w:a ARG T M || Befintlig byggnad
= : - : :
= . iy — I:l Byggnad utanfor programmet
=0
L
F3E
T
al

-]
o

iR
e
E%@Eﬁ& 1

Figur 23. Befintlig och planerad bebyggelse. Grona ytor anger befintliga fastigheter som ej ingar i programmet.

Enligt plan- och bygglagen far en ny plan ej medféra en 6kad dversvamningsrisk for be-
fintliga fastigheter. For att utvardera om programmet medfor en foérandrad risk for dessa
byggnader jamfors darfor versvamningsrisken efter utbyggnad av etapp 1-4 med den risk
som rader idag. De fastigheter som inte ingar i programmet utvarderas i Tabell 6.

Utvarderingen har genomforts i programvaran Scalgo, dar éversvamningsdjupet for befint-
lig hojdsattning jamfors med hojdsattning av omradet vid utbyggnad till och med etapp 4.
For utvérderingen av den relativa riskforandringen har hojdmodellerna belastats med 50
mm regn i Scalgo.

Observera att ingen ny hojdsattning har tagits fram for omradet séder om Hjalmar Bran-
tingsgatan och att befintliga fastigheter inom detta omrade darfor ej utvarderas.
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Tabell 6. Utvardering av forandrad Gversvamningsrisk inom befintliga fastigheter som ej ingar i programmet.
Fastighet Beskrivning
Backa 167:1 | Oversvamningsrisken inom fastigheten bedoms inte férandras i ndgon
storre utstrackning.
Fiur 24. T.v. dagens markniva. T.h. foreslagen hojdsattning.
Backa 168:1 | Sammantaget beddms situationen for dessa fastigheter forbattras med
Backa 168:2 | den nya hojdsattningen.
Backa 168:3 g
Backa 168:4
Backa 173:4
Backa 173:2
Figur 25. T.v. dagens markniva. T.h. foreslagen hojdsattning.
Backa 166:4 | Inom Backa 166:4 0kar 0versvamningsrisken efter utbyggnad till och
Backa 170:2 | med etapp 4. Orsaker till den 6kade risken beskrivs i avsnitt 4.3. For fas-
Backa 170:3 | tigheterna Backa 170:2-3 (Biltema) sker ingen markant forandring. En
Okad dversvamning av Backavégen ger forsamrad tillganglighet.
Figur 26. T.v.
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4.5.2 Utvardering av framkomlighet

Av Figur 27 och Figur 28 framgar att vid skyfall och hogvatten kan framkomligheten till,
fran och inom ostra Backaplan beddmas god med undantag for norra Backavéagen och
Norra Deltavdgen dar framkomligheten beddms oacceptabel (se mer detaljerad problembe-
skrivning i avsnitt 4.3 och studerat atgardsforslag i avsnitt 4.3.5).

Situationen pa Hjalmar Brantingsgatan och de tva planerade underfarterna till Lillhagsva-
gen uppfyller inte krav om tillganglighet varken vid skyfall eller hogt vattenstand i alven.
Oversvamningsrisken pa dessa platser kan inte 16sas inom programarbetet som saknar ra-
dighet 6ver dessa anlaggningar. Atgarder att dversvdmningssakra befintlig infrastruktur in-
gar i stadens overgripande arbete med klimatanpassning.

Underfarterna ar positiva ur ett dversvamningsperspektiv eftersom de utgor stora fordroj-
ningsvolymer, men det blir en intressekonflikt nar de ocksa &r utpekade som prioriterade
vagar. | detta fall bedoms inte detta medféra ndgot problem da alternativa anknytningar
finns tillgangliga via Minelundsgatan och Lerakersmotet.

Tillgdnglighet
L HF]
e | e
o g*
Koncept

----- Hoégstrak
----- Lagstrak

Prioriterad vag

Programgrans

I:l Byggnad/kvarter

Skyfall (Scenario A)

|:| Djup >0,2m

Figur 27. Utvardering av framkomlighet fran programomradet till prioriterade vagar enligt Tabell 1. Streckade linjer visar
koncept for hog-/Iagstrak som tagits fram for att sakerstélla tillganglighet. Gréna linjer visar tillgangliga infarter vid
skyfall dar dversvamningsdjupet understiger 0,2 m. Rdda linjer &r underfarter som kommer att éversvdmmas. Vid orange
linje planeras en vagbro dar tillgangligheten kommer att I6sas pa langre sikt i samband med hojdséttning av vastra sidan.
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Hogvatten
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----- Hoégstrak
----- Lagstrak

Programgréans
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|:| Byggnad/kvarter

Hdogvatten (Scenario C)
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Figur 28. Utvardering av framkomlighet fran programomradet till prioriterade vagar enligt Tabell 1. Streckade linjer visar
koncept for hog-/lagstrak som tagits fram for att sakerstélla tillganglighet. Gréna linjer visar tillgangliga infarter vid
hdgvatten dar dversvdmningsdjupet understiger 0,2 m. Réda linjer ar underfarter som kommer att éversvdmmas. Vid
orange linje planeras en vagbro dar tillgangligheten kommer att l6sas pa langre sikt i samband med hojdséttning av vastra
sidan.

4.5.3 Paverkan pa kringliggande omraden

Program Backaplans ostra del medfér foljande paverkan pa avrinningen till kringliggande
omraden:
- Ofdrandrad paverkan norrut till Minelundsvagen.
- Okad avrinning nordost mot Lillhagsvagen med minskad avrinning till Kvillebacken
som foljd.
- Of6randrad avrinning osterut till Lundbyleden.
- Minskad avrinning s6derut mot Hjalmar Brantingsgatan med ¢kad paverkan mot
Kvillebacken som foljd.

454 Atgardsbehov i omréden som angransar till programmet
| Tabell 7 sammanfattas atgardsbehovet for de omraden som angrénsar till programmet.

Tabell 7. Atgardsbehov med hansyn till befintliga fastigheter.

Behov Atgard Ansvarig

Skydd av fas- | Den dkade dversvamningsrisken beror delvis pa ett Fordréjning

tighet Backa okat inflode till omradet i och med underfarten till uppstroms

166:4 Backavagen och delvis pa forsamrade majligheter att | underfart:
avleda skyfall till foljd av den framtagna hojdsatt- TK/

ningen. For att hantera den 6kade 6versvamningsrisken | Programmet
rekommenderas i forsta hand fordréjning uppstréms
underfarten och i andra hand atgarder for att forbattra | Hojdsattning
avledning av skyfall fran omradet i narmast anslutning | av gata: TK
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till rondellen pa Backavéagen. Avledningen kan forbatt-
ras genom noggrannare hojdséttning av gatustrukturen, | Skydd av fas-
antingen A) vasterut via Norra Deltavdgen och dérefter | tighet: fastig-
norrut mot Backavégen eller B) séderut via Backava- | hetségare

gen och darefter vasterut mot Deltavagen.

2R .
Figur 29. Potential for forbattrad skyfallsavledning.

Om mojlighet att avleda skyfall ej kan forbattras kravs
andra atgarder for att skydda fastigheten. Exempel pa
I6sningar &r att sakerstalla ytor for fordrojning av sky-
fall, hojdsattningen inom fastigheten sa att vatten av-
leds till del av fastigheten som kan tillatas att dver-
svammas (tex p-ytor). Saknas ytor kan invallning i
kombination med pumpar anldggas.

Séakerstall Vid skyfall verstiger 6versvamningsdjupet 0,2 mpa | Program
framkomlighet | Backavagen i omradets norra del. Mdjliga atgarder:

pa Backava- minskning av tillrinning till underfart utanfér program-

gen/Norra omradet eller fordrojning och styrning av skyfall inom
Deltavédgen omradet (se avsnitt 4.3.5).

4.6 Vastra omradet

Utbyggnaden av véstra omradet ligger langre fram i tiden an 6stra omradet. Med anledning
av detta har ingen ny héjdsattning foreslagits i detta skede. Istallet utvéarderas den befint-
liga hojdsattningen for att peka ut befintliga riskomraden och mdjliga problem att beakta i
det fortsatta arbetet.

Figur 30 visar éversvamningsutbredningen vid framtida 100-arsregn (ar 2100) med fram-
tida medelvattenniva i Gota alv (+0,85 m). Av figuren framgar att det med dagens hojdsatt-
ning finns stora utmaningar. De tva framsta utgors av paverkan osterifran Kville-
backen/Gota dlv samt inkommande skyfallsavrinning som kommer vasterifran Bjorlanda-
vagen och passerar in genom omradet. Av Figur 31 framgar att inkommande skyfallsavrin-
ning ar av betydande mangd och att det darfor ar viktigt att sakra ett skyfallsstrak genom
vastra delen av Backaplan. Detta ar ndgot som &ven tidigare noterats i strukturplanen for
Kvillebacken (se bl.a. Figur 35).
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| Figur 32 visas hogvattensituationen for véstra Backaplan med dagens hojdsattning. |
framtiden kan ytor intill Kvilleb&cken avséattas for gronomraden som kan bidra som en buf-
fertzon vid hogvatten.

‘

. | T @ skyfall

-
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& Diup (m)
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A | 0.2-05

A o5-
a8
|:| Byggnad/kvarter

Programgrans
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Figur 30. Oversvamningsutbredning i vastra omradet (dagens hojdséttning) vid framtida 100-arsregn (ar 2100) med fram-
tida medelvattenniva i Gota alv (+0,85 m).
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Figur 31. Avrinningsomrade som belastar Vastra Backaplan. Svarta pilar anger var skyfallsled maste sakras (se avsnitt
46.3).
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Figur 32. Utvardering av hogvattenrisk for vastra Backaplan (dagens hojdsattning). Figur visar djup vid nivan +2,3 m i
Gota alv (hogvattenniva ar 2070).
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4.6.1 Utvardering av déversvamningsrisk for byggnader

Da inga forandringar har genomforts i vastra omradet forvantas inte den befintliga dver-
svamningsrisken forsamras. Sakerhetsmarginal fran respektive byggnads kritiska nivaer till
vattenytan vid studerade scenarier har ej utvarderats.

Vid framtida hojdsattning av véstra Backaplan ska hojdsattningen +2,1 m for att klara hog-
vattennivan pa medellang sikt i centrala staden tillampas pa samma satt som foreslagits for
ostra Backaplan. Dar marknivan dverstiger +2,6 m, eller dar 6versvamningsdjupet >0,2 m
bor lagsta golvniva i byggnaderna anpassas efter dversvamningsbilden.

4.6.2 Utvardering av framkomlighet idag

Med dagens hgjdséttning och byggnadsstruktur ar det begransad tillganglighet till befintliga
fastigheter vid skyfall. | Figur 33-Figur 34 utpekas befintliga fastigheter som inte uppnar
mal om tillganglighet enligt TTOP.

L Skyfall

§ Diup (m)
<o
[ o.1-02
I 0.2-05

Programgrans
[ - I el :
Figur 33. Befintliga byggnader som inte &r tillgangliga vid skyfall.
K:\Planavdelningen\Planer\P&gaende\16-0698 Program for Ostra Backaplan\08. Utredningar\Strategisk

vattenplan\Klimatanpassningsutredning\PM-Klimat-Backaplan-slutversion-180329_rev180605.docx



)

Goteborgs Stad

Kretslopp och vatten PM 37(43)
2018-03-29

4 Hogvatten

Programgrans
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Figur 34. Befintliga byggnader som inte ar tillgangliga vid hogvattenniva.

4.6.3 Atgardsbehov véstra Backaplan

Vastra Backaplan belastas av ett flode fran ett mycket stort avrinningsomrade vilket dven
framgar av strukturplanen for Kvillebacken. | strukturplanen har Bjorlandavéagen pekats ut
som en viktig skyfallsled, se Figur 35. Leden (ID: L1.10-1) har ett dimensionerande flode
motsvarande 12 m3/s forutsatt att foreslagna fordrojningsvolymer langs leden anlaggs (DHI,
2017a). Exempel i figur 1-1 i Bilaga 1 visar att en 10 m bred gata med 0,5% lutning behdéver
kunna klara ett vattendjup motsvarande ca 0,5 m vid flédet 12 m3/s.

Omradet ar med dagens héjdsattning kansligt for hoga nivaer i Kvillebacken och Gaéta alv.
Laga omraden kommer darfor att behdva hojas for att undvika dversvamningar.

Vid hojdsattningen av vastra Kvillebacken ar det viktigt att sdkerstélla tillgangligheten till
framtida byggnader. | samband med detta bor tilltankta evakueringsstrak pekas ut.

K:\Planavdelningen\Planer\P&gaende\16-0698 Program for Ostra Backaplan\08. Utredningar\Strategisk
vattenplan\Klimatanpassningsutredning\PM-Klimat-Backaplan-slutversion-180329_rev180605.docx



R NS

g (24 Goteborgs Stad
ot :

Kretslopp och vatten PM 38(43)
2018-03-29

U1 | 22 ||vi22| 11000

g 2 6 Y16.1| 3200
g L1-4 T8 Y16.2 T 800
L1.10-1 12 ¥Y16.3 10 000

L1.10-2 44 Y16.4 1900
L1.10-3 30 Y16.5 9800
L1.10-4 5.6 Y16.6 3200
L1.10-5 36 Y181 1600

L1.30 6.8 Y¥19.2 6700
L1.40-1 1.4 Y221 4700

nansng

L1-50 8.4 Y222 2600
Y26.1 & 800
L EER] 5100
Y351 3400
-
i) -
e
5221

Kvillebadcken
[&] Styming (L0 Skyfaisled v | Skyfallsyta DH' i ;

SWECO &

Figur 35. Bjérlandavégen har pekats ut som skyfallsled i Strukturplan Kvillebacken (DHI, 2017a). Dimensionerande flode
for skyfallsleden ar 12 m¥/s forutsatt att foreslagna fordrojningsvolymer langs leden anlaggs.
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5 FORTSATT ARBETE
Nedan sammanfattas behov och rekommendationer till det fortsatta arbetet.

5.1 Anvisning till detaljplanarbete inom Ostra Backaplan

Ambitionen med framtaget koncept for hojdséttning av 0stra Backaplan har varit att ta ett
helhetsgrepp for att hantera 6versvamningsrisken inom programomradets 6stra del. Om det
i framtida detaljplanarbete av nagon anledning maste genomforas avsteg fran foreslagen
hojdsattning bor en ny riskanalys genomféras enligt anvisningar i TTOP:en (metodik fram-
tagen av COWI i dokumenten (COWI, 2016-1) (COWI, 2016-2). Att dessa dokument inte
tillampats i foreliggande utredning beror alltsa pa att hojdsattningen ska medfora att ris-
kerna kan undvikas. Det langa tidsperspektivet pa utbyggnaden av Backaplan medfor
ocksa att relevant underlag i nulaget saknas for att kunna genomfora en fullskalig riskana-
lys enligt metodiken i dessa dokument.

Planeringsnivan for centrala staden ar +2,8 m (Goteborgs Stad, Byggnadsnamnden, 2017-
12-19). Med denna niva blir 6versvamningsrisken acceptabel for hogt flode i Kvillebacken
och vid hoga nivaer i havet pa medellang sikt. Med vattennivan +2,3 m ar 2070 ger plane-
ringsnivan +2,8 m en sékerhetsmarginal om ca 0,5 m. Pa lang sikt, dvs vid vattennivan
+2,65 m ar 2100, kommer det att kravas storskaliga atgarder for att uppna en acceptabel
riskniva. Bland annat diskuteras att bygga yttre barriarer som kan skydda centrala Gote-
borg (Goteborgs Stad, Byggnadsndmnden, 2017-12-19).

Avseende skyfall maste lagsta golvnivan anpassas efter marknivan och forvantad over-
svamningsbild. Ett hjalpmedel for detta ar att anvanda resultat fran skyfallsberdkningen
som visar maximal vattenniva och addera en sakerhetsmarginal om minst 0,2 m.

5.2 Sammanfattning atgardsbehov for 6stra Backaplan
| Tabell 8 har samtliga rekommenderade atgarder for dstra Backaplan sammanstéllts.

Tabell 8. Sammanfattning av atgardsbehov.

vattenplan\Klimatanpassningsutredning\PM-Klimat-Backaplan-slutversion-180329 _rev180605.docx

Behov Atgard Tidplan Ansvarig
(berdr etapp
nr)
Skydd av fas- | Den 6kade 6versvdmningsrisken beror Fordroj-
tighet Backa | delvis pa ett 6kat inflode till omradet i ning upp-
166:4 och med underfarten till Backavdgen stréms un-
och delvis pa forsamrade mojligheter derfart:
att avleda skyfall till féljd av den fram- TK/
tagna hojdsattningen. For att hantera Program-
den 6kade 6versvdmningsrisken re- met
kommenderas i forsta hand fordrojning
uppstroms underfarten och i andra Hojdsatt-
hand atgarder for att forbattra avled- ning av
ning av skyfall fran omradet i narmast gata: TK
anslutning till rondellen pa Backava-
gen. Avledningen kan forbattras ge- Skydd av
fastighet:
K:\Planavdelningen\Planer\Pagaende\16-0698 Program for Ostra Backaplan\08. Utredningar\Strategisk
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nom noggrannare hojdsattning av gatu-
strukturen, antingen A) vasterut via
Norra Deltavagen och darefter norrut
mot Backavagen eller B) s6derut via
Backavagen och darefter vésterut mot
Deltavégen.

424
A2 124 4

Figur 36. Potential for

._' 1
R e
forbattrad skyfallsavledning.

Om mojlighet att avleda skyfall ej kan
forbattras kravs andra atgarder for att
skydda fastigheten. Exempel pa 10s-
ningar &r att sékerstélla ytor for for-
drojning av skyfall, hojdséttningen
inom fastigheten sa att vatten avleds
till del av fastigheten som kan tillatas
att dversvammas (tex p-ytor). Saknas
ytor kan invallning i kombination med
pumpar anldggas.

fastighetsa-
gare

Sékerstall att | Dar marknivan 6verstiger +2,6 m, eller | 1, 3, 4 Detaljpla-

lagsta golvni- | dé&r éversvamningsdjupet >0,2 m bor nering

vaer i planen | lagsta golvniva i byggnaderna anpas-

m0ojliggor en | sas efter Oversvamningsbilden.

acceptabel sa-

kerhetsmargi-

nal (>0,2 m)

Undvik lag- Vid detaljprojektering sakerstélls att 1 Detaljpla-

punkt pa tvar- | denna lagpunkt som ar med i den nering

gata till Back- | grova hojdsattningen forsvinner.

avagen i om-

radets sodra

del

Sakerstall Vid skyfall 6verstiger 6versvamnings- |1, 3,4 Program/

framkomlig- | djupet 0,2 m pa Backavagen i omra- Detaljpla-
dets norra del. Mojliga atgarder: skapa nering/

K:\Planavdelningen\Planer\Pagaende\16-0698 Program for Ostra Backaplan\08. Utredningar\Strategisk

vattenplan\Klimatanpassningsutredning\PM-Klimat-Backaplan-slutversion-180329 _rev180605.docx



Goteborgs Stad

Kretslopp och vatten PM 41(43)
2018-03-29

het pa Backa- | yta for fordrojning av skyfall, forbatt- Struktur-
vagen/Norra | rad avledning av skyfall genom for- plan
Deltavéagen andrad hojdsattning, minska tillrin-

ningen in i omradet, pumpning av sky-

fall i underfart pa Backavagen.
Minska till- Fordréjning och avledning av skyfall i Program
rinningen till | omradet norr om Lillhagsvagen. Dessa och struk-
omradet atgarder ligger inom strukturplanen for turplan

Kvillebackens avrinningsomrade. Tid-

plan for genomférande av strukturplan

saknas.
Hoj rondellen | Nuvarande projektering av rondellen Detaljpla-
Deltavé- styrs av golvnivaer i narliggande fas- nering
gen/Norra tigheter. Pa lang sikt, nar befintliga
Deltavéagen fastigheter avvecklas, kan rondellen

och anslutande gator hgjas.

5.3 Riktlinjer for kommande hojdsattning av sédra och vastra Backaplan

Sodra delen av Backaplan (s6der om Hjalmar Brantingsgatan och dster om Kvillebacken)
ar med dagens hojdsattning utsatt vid hoga vattennivaer i Gota alv. | detta omrade bor pla-
neringsnivan +2,8 m tillampas och lagsta niva pa gator vara +2,1 m.

For hojdsattning av vastra Backaplan rekommenderas samma nivaer i delar av omradet
som idag paverkas av hoga nivaer. Med avseende pa skyfall &r det av yttersta vikt att en
skyfallsled kan sdkerstallas genom omradet enligt strukturplanen.
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Bilaga 1: Exempel pa typsektioner

| figurerna nedan visas exempel pa olika typsektioner for skyfallsleder och
vilka dimensioner som krévs for dessa att hantera dimensionerande fléden. Fi-
gurerna ar hamtade fran rapporten Strukturplan for hantering av 6versvam-
ningsrisker (DHI, 2017b).

Gata
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Figur 1-1. lllustration av typsektion for skyfallsled pa gata (tv) och i kvadratisk kulvert (th). Diagrammen visar flodeskap-
aciteten for gata som funktion av vattendjup och lutning och for kulvert som funktion av kulvertens bredd (=héjd) och
lutning.
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Figur 1-2. lllustration av typsektion for skyfallsled i svackdike (tv) och i ledning (th). Diagrammen visar flodeskapaciteten
for svackdike som funktion av dikets bredd och lutning och for ledning som funktion av diameter och lutning.
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